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realidade, praticada por alguns produtores de vinho. ,
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.: FIGURA 1 - DIFERENCIACAO NA IDENTIDADE DE UM VINHO CONCLUSOES

determinadas estirpes e populagdes microbiolégicas, bem como influenciam a dinamica entre as diversas
populacdes. Esta diferenciacao por regiao pode ser um potencial contributo para a diferenciacao do produto

final, o Vinho.
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O “terroir” vitivinicola € um conceito que se refere a um espaco no qual desenvolve um conhecimento coletivo das As leveduras indigenas fazendo parte da microbiologia do solo, sdo sem duvida parte integrante do “Terroir
O objetivo deste documento é reunir informacao relativa a diferenciagao microbioldgica, especificamente : . : .. " i e : e o . : PSRN : : PP
J ¢ ¢ glca, €sp interacdes entre um ambiente fisico, praticas bioldgicas e vitivinicolas identificaveis aplicadas, que conferem de uma determinada regido vitivinicola, e contribuem para a sua diferenciagdo, bem como, para a
relacionada com as leveduras indigenas presentes no ecossistema Vinha, percebendo que fatores podem L. . . . : : : :
& P » P G P caracteristicas distintivas dos produtos origindrios deste espaco. (OIV, Resolution OIV/VITI 333/2010) identidade do produto final, o Vinho.
influenciar as popula¢des tornando-as distintas em cada regiao, a sua influéncia no produto final e qual o Organoleticamente, a contribuicio das leveduras indigenas (ndo-Saccharomyces e Saccharomyces) é
impacto que as alteragdes climaticas podem ter nestas populagdes. s . - e : : . . : . : T ‘ a TR “ ” :
P g ¢ P populat “Terroir” inclui caracteristicas especificas do solo, topografia, clima, paisagem e biodiversidade. (OIV, Resolution reconhecida, principalmente ao nivel da componente aromatica, contribuindo para o “Bouquet” do Vinho e
A dindmica das fermentag("jes esponténeas e a inoculagﬁo com leveduras indigenas tém as suas O|V/V|T| 333/2010) potenciando o aroma varietal da casta. No entanto, fermentag(”)es esponténeas ou fermentagﬁes com
particularidades e ainda é muito questionada, uma vez que, cada tipo de microrganismo pode influenciar inoculagdo de leveduras indigenas podem conferir maior risco de fermentagdes prolongadas ou amuos de
positivamente ou negativamente o produto final. fermentagdo e aparecimento de defeitos no Vinho.
Atualmente. tendo em conta a sustentabilidade e diversidade dos ecossistemas 0, Através do testemunho que obtivemos conseguimos inferir que realmente as fermentacdes prolongadas
' | : S &
varios estudos t&m sido realizados para avaliar as leveduras indigenas com maior % &“ “&% (principalmente em vinhos brancos) sdao uma realidade, no entanto, com um controlo sensorial e
: : . : P o : . ar laboratorial regular e dando tempo ao vinho, conseguem se obter resultados muito positivos.
potencial do ponto de vista enolégico e identifica-las por regiao. A diferenciacao f Solos e . . Praticas & P ’ & P
Castas Clima Toboerafia Microrganismos Vitivinicolas
das populacBes microbiolégicas por regidio & uma realidade, no entanto, tendo Pog Alguns estudos sugerem a inoculacao mistas com leveduras nGdo-Saccharomyces e Saccharomyces, de forma
’ V4
em conta o paradigma das alteracdes climaticas, outras questdes se levantam: - \ N AR AR VAS AR v/ ) a aproveitar o potencial das duas populacdes, ou seja, o potencial fermentativo das Saccharomyces e o
' - @
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Que impacto ira existir sobre estas populacoes: A variedade é o Cada vez mais Os diversos A diversidade As praticas o o ) _ _ _ o
principal fator imprevisivel tipos de solo e microbiolégica agricolas e A biodiversidade natural dos recursos microbianos autdctones, tem sido amplamente investigado em varias
?
INTRODUCAO que determina devido as relevo, é uma das enoldgicas tém regides de interesse enoldgico (por. Ex. Itdlia, Zona de Apulia), o que pode revelar a importancia desta
o carater de um alteracdes imprimem varidveis que muito impacto " : - L.
o _ o . _ Y ) . o, (; _ P 9 _ .p tematica do ponto de vista de sustentabilidade e econdmico.
Até ha pouco tempo o fator microbioldgico ndo era considerado um dos elementos do “terroir”, no entanto vinho. climaticas. diferentes pode na identidade
: isti i i i O estudo do impacto das alteragdes climaticas na microbiologia do solo € um grande desafio, a diversidade
atualmente, ja é considerado como fundamental na definicido de “terroir” (OIV, Resolution OIV/VITI O seu impacto caractejrlstlcas |nflu.enC|ar do vinho. P ¢ & 8 ’
pode ser muito ao vinho. multo.o de componentes e interacdes que envolvem esta tematica fazem com que existam tantas variaveis que se
333/2010). distinto produto final.

torna impossivel generalizar fatores, consequéncias, padrées, para o comportamento dos ecossistemas.

A diferenciacdo por regidao € um tema muito falado no setor vitivinicola, uma vez, que os produtores

_ _ o _ , Assim, se as alterag¢des climaticas sdao uma realidade, se estudos indicam que estas vao ter impacto na
procuram espelhar a identidade da regidao nos seus vinhos (Figura 1).

i ' 2 i i TR : i~ microbiologia do solo, e como ja referido anteriormente, se as leveduras passam do solo para o bago, varias
Esta identidade é transmitida aos vinhos, principalmente, através da componente aromatica, que por sua vez

. _ . . . - \ guestdes se impoem:
se distingue em aromas varietais ou primarios, provenientes do tipo de casta e das condicdes da uva a data

, , . _ _ , Qual o impacto das alteragoes climaticas na populag¢ao de leveduras indigenas?
da colheita e de aromas secundarios ou aromas de fermentacdo, provenientes das diferentes estirpes de

. : i . Se a dinamica de populagoes do ecossistema se alterar, que impacto podera ter na populacao de
leveduras e bactérias presentes na uva (Peynaud e Blouin, 1997) ou adicionadas durante o inicio do processo

leveduras indigenas?

de fermentacdo (Leveduras comerciais — por ex. LSA Leveduras secas ativas).

Serd que vao existir novas estirpes de leveduras, mais adaptadas as condi¢oes de stress hidrico e térmico?

.: AS LEVEDURAS — DO SOLO AO BAGO e a DINAMICA DAS FERMENTACOES .. FIGURA 2 - MICRORGANISMOS NO ECOSSISTEMA VINHA E se sim, que capacidade fermentativa e valor enolégico poderio ter?

As leveduras, assim como os restantes microrganismos passam do solo para as uvas, principalmente devido a De acordo com varios estudos realizados e citados por o autor, Gilbert et al., 2013, foram detetadas varias espécies

D - . , . , , : . . . _— . . , Muitas questdes se impdem em relacdo a esta tematica, e tendo em conta que o microbioma do solo
fatores climaticos e de forma aleatdria, ou seja, através do vento, poeiras e também através de insetos de microrganismos, em diferentes drgaos da planta e no solo, ou seja, no ecossistema Vinha.

. . . , . . também expressa o “terroir” da regido, estudos mais especificos e prolongados no tempo seriam
(Peynaud e Blouin, 1997) e ficam alojadas na superficie dos bagos, devido a uma cera natural designada por P 8 P P 8 P

importantes para a definicdo de estratégias a médio/longo prazo na avaliacdo do impacto destas alteracées

pruina que confere aos bagos um aspeto esbranquicado (Beres, 2013). Esquema elucidativo da micro diversidade existente no ecossistema Vinha
. . : . : . : L . . : . tanto no ecossistema Vinha, como no produto final, o Vinho.
A diversidade de microrganismos presentes no ecossistema da vinha (Figura 2) é influenciada por diversos Esquema adaptado de (Gilbert et al., 2013). ’ P ’
fatores, desde o tipo de solo, o clima da regido (principalmente o indice de radiacao, e pluviosidade), pelo / \ / \
tipo de casta, condicdes de colheita e tratamentos fitossanitarios (Bokulich, 2013 e Barata et al.,2012). No FOLHA RITIDOMA - TESTEMUNHO — UTlLIZACAO DE LEVEDURAS INDIGENAS
o _ . ) ) . _ ] _ , Bactérias Fungos Bactérias Fungos
entanto, o principal fator que influéncia a diversidade de espécies e a quantidade microbiana é o estado sphingomonas  Aureobasidium pullulans Xanthobacter  Aureobasidium pullulans U o opiat feste oy - )
. : m dos principais objetivos deste documento visa reunir informacgdes
oy 7 . . . . . . Pseud Xanth Crypt ttulat
sanitdrio da uva (Barata et al.,2012). Esta diversidade de microrganismos presentes na uva pode contribuir Se;’ O,I"Iw"as ) C:yptococcus,"";;e';t; C"Z Iomonas ’V’ZOC;;”S ””'/g” _‘;a um
eliuliomonas . ape ~ . ’
_ _ . _ _ N _ aclis - Hiypfococcus uniguttiiatim o | analan zeyianoaes relacionadas com o processo de utilizagio de leveduras indigenas e
de forma diferente na qualidade do vinho, ou seja, podem ter um impacto tanto positivo como negativo Methylobacterium Cryptococus ater Xylella Filobasidium capsuligenum
. C‘;;f"ba“efl’/“m Rhodotorula sp. o Xylanimonas Rhodotorula sp. perceber qual o impacto da diferenciacdo por regido e respetiva influéncia
(Barata et al.,2012 e Capozzi et al., 2015). k ermanetia -

no produto final, o Vinho.

As fermentacOes alcodlica e malolatica, sdao as fermentagdes que podem ocorrer durante o processo de

%
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o _ _ , _ o INFLURESCENCIAS Assim, como parte de pesquisa para a elaboracao deste documento,
vinificacdo. Estas envolvem uma grande diversidade de microrganismos (por exemplo, leveduras, bactérias e / _
_ o _ _ _ o _ CACHO Bacterias Fungos procuramos ter um testemunho de um produtor da regido do Alentejo que
fungos filamentosos) e multiplas interacdes entre eles sao possiveis de acontecer (Capozzi et al., 2015). Bactérias Fungos Pseudomonas sp. Néo identificado
o o ] _ . ) , Bacillus ssp. fizesse uso desta metodologia e que identificasse tanto os beneficios como
As vantagens de utilizacao de leveduras indigenas, quer através de inoculacdao de mostos quer através da Pseudomonas Candida spp. N Y. SRS
. A . . . . B Achromobacter Metschnikowia spp. os desafios encontrados.
fermentacao espontanea, estao relacionadas essencialmente com as leveduras do tipo ndo-Saccharomyces e Flavobacterium Pichia spp.
Cellvibrio Aureobasidium pullulans \ A equipa da Fita Preta, a qual deixamos o nosso agradecimento,
o potencial que estas podem ter no perfil aromatico do vinho (Capozzi et al., 2015) e a sua biodiversidade Massilia Cryptococus spp. SOLO FORA DA RIZOSFERA
, _ - y ) _ Micrococcus Rhodotorula slooffiae Bactérias Fungos principalmente pela disponibilidade, honestidade e simpatia, fez um breve
poder ser associada a uma determinada regido, a um “terroir” (Bokulich et al., 2013). K Bacillus Sporobolomyces roseus/ . Clostridium Filobasidium capsuligenum . N ) .
_ ) ) . o NN Bacillus pureobasidium pullulans resumo dos procedimentos que utiliza na fermenta¢do dos seus vinhos e
No entanto, as desvantagens das fermentacdes espontaneas estao relacionadas com a possibilidade de ) - o
g ,"’ Rhizobium Hanseniaspora uvarum f
. . . . . | . Aeinetobact dos desafios que tem encontrado.
aparecimento de “off-flavors”, odores e/ou sabores desagradaveis no vinho. A presenca de leveduras como | \ cinetobacter
B Y Streptococcus
Torulaspora, Schizosacchaomyces e Brettanomyces durante a fermentacao pode dar origem a alguns defeitos Copyright © Sofia Oliveira KPaenibaciI/us /

no vinho (Estévao, 2019). As fermentacdes espontaneas também tendem a ter um arranque mais demorado

e prolongam-se mais no tempo, tornando-se assim mais suscetiveis a possiveis perturbacoes (Estévao, 2019).
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.. INFLUENCIA DAS ALTERACOES CLIMATICAS 10 AGRADECIMENTOS
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gue se torna impossivel generalizar fatores, consequéncias, padrdes, para o comportamento dos
ecossistemas (Jansson et al., 2020). Legenda e Referéncias:
Neste sentido, é importante olhar para a microbiologia como um todo e ndo s6 para as leveduras indigenas. (A) Chile regido Maule, mosto e vinho (Ganga e (D) Espanha Regido de Rioja, equipamentos de ’ UNIVERSIDADE
_ o _ _ _ _ _ _ Martinez, 2004); adega e mosto (Ocon et al., 2010); s
Um estudo recente sobre a influéncia do clima na diversidade bacteriana do solo e do vinho na Argentina, (B) Espanha Regio da Serrania de Ronda, mosto e (E) Italia Apulia, mosto e vinho (Tristezza et al., F ITAP RETA DE EVORA
durante 3 anos, revelou um decréscimo na densidade e diversidade bacteriana no solo e no vinho (Rivas et vinho (Clavijo et al., 2010); 2013); V. I N H O s
(C) Argentina Regido “Zona Alta del Rio Mendoza”,  (F) Italia Apulia, mosto (Garofalo e outros, 2015);
al., 2021), o que levanta a questdo de qual o impacto na populacao de leveduras, uma vez que a dindamica mosto e vinho (Combina et al., 2005); (G) Italia Apulia, bagos de uva, mosto e vinho e

. o . e , . ~ H) Italia Sicilia, mosto (Romancino et al., 2008).
das diversas populacdes microbioldgicas esta em constante interacao. (H) ( )
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